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= < 54 > Tit,e: METHOD AND ARRANGEMENT FOR FORMING RECEPTION PULSES IN AN INFRARED RECEIVER 

B ^S^?^^^^^ ANORDNUN ° ZUR FORMIERUNG VON EMPFANGSIMPULSEN IN EINEM IN- 




(57) Abstract: The invention relates to a method and arrangement for forming reception pulses. According to invention, the output 
signals of an upstream comparator which recognises light pulses are used to evaluate a downstream arrangement and are newly 
formed and emitted as pulses. The aim of the invention is to produce a method and an associated circuit arrangement for forming 
reception pulses which represent a saving in energy, whereby said arrangement can be integrated into existing receiver systems 
requires no external me base and can work with the signal of an upstream comparator. The aim of the invention is achieved due 
'it"' meth0d J hlCh f m Pri ses * plurality of steps. In a first step, an input signal delivered by an upstream comparator 
^ delayed, whereupon a time reference is produced in a controlled manner and an output pulse begins to be formed in a controlled 
manner by means of die delayed input signal from the first step. The input signal level is examined once production of the time 
S"n e 18 C ° mpl f d t , Said Ration refers back to the length of the received pulse, and the duration of the output impulse is 
adjusted according to the results of the examination. ^uiac i» 



^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung, die ein Verfahren und Anordnung zur Formiening von Empfangsimpulsen betrifft beidem 

O ilt U nr g n^ C T Tf T Ch3lt f K ° mP f at0rS ' W6lCher Lichtim P ulse erkennt > ™ Auswertung durch eine nachgeordnete 
W Anordnung neu formiert und als Impulse ausgegeben werden, liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

/ Fortsetzung auf der n&chsten Seite ] 
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10 Verfahren und Anordnung zur Formierung von Empf angsimpulsen 

in einem Infrarot- Empf anger 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Formierung von Empfangsimpulsen in einem nach dem IrDA-Standard 
15 arbeitenden Empf anger, bei dem die Ausgangssignale eines vorge- 
schalteten Komparators, welcher Lichtimpulse erkennt, zur Aus- 
wertung durch eine nachgeordnete Anordnung neu formiert und als 
Impulse ausgegeben werden. 

20 Bei einer Datenubertragung mittels Inf rarotlicht nach dem IrDA- 
Standard (Infrared Data Association) beispielsweise in der Spe- 
zifikation FIR (Fast Infrared) bei der die Modulationsart 4 PPM 
(Four Pulse Position Modulation) verwendet wird, mussen Nachbe- 
handlungsmaSnahmen fur die von einem Komparator erzeugten Aus- 

25 gangsimpulse vorgenommen werden. Bei dieser Modulationsart wer- 
den jeweils zwei Datenbits zu einem Datenbitpaar DBP (data bit 
pair) zusammengefasst. Zur Ubertragung eines DBP steht ein 
Zeitraum von 500 ns zur Verfiigung, der in vier 125 ns groSe 
Zeitscheiben, auch Chips genannt, aufgeteilt wird. Jedem der 

30 vier moglichen 2-bit-Datenworte ist eindeutig eine Position o- 
der ein Chip zugeordnet, der durch einen optischen Puis repra- 
sentiert wird. Die Codierung hangt somit von der Position des 
Einzelimpulses innerhalb des 500 ns Zeitraums ab. Somit kann 
der Fall auftreten, dass die vierte Position des Codes 7/ n w be- 

35 setzt ist und sofort nachfolgend die erste Position des Codes 
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„n+l« . In diesem Fall verschmelzen beide Einzelimpulse zu einem 
doppelt breiten so genannten Doppelimpuls . Bedingt durch die 
Eigenschaften dieser 4PPM-Modulationsart mussen sowohl Einzel- 
impulse mit 125 ns Impulsbreite als auch Doppelimpulse mit 250 
ns Impulsbreite ubertragen und am Ausgang einer Schaltung zur 
Nachbehandlung der vom Komparator erzeugten Impulse, am digita- 
len Ausgang RxD eines Empf angers, als solche erkennbar gemacht 
werden . 



Zur Realisierung dieser Ubertragungsanf orderungen muss ein im 
Infrarotlichtempf anger eingebauter Verstarker eine entsprechend 
groSe Bandbreite aufweisen. In der Praxis steht, bedingt durch 
einen hohen Stromverbrauch bei einer entsprechend grofien Band- 
breite, eine begrenzte Bandbreite zur Verfugung, deren Wert 
durch die Anforderungen far die Ubertragung des Einzel- und des 
Doppelimpulses festgelegt wird. Damit kommt es innerhalb des 
ubertragungsbereiches im kritischen Fall, abhangig von der Ein- 
gangsstromamplitude, zur Verlangerung der Einzelimpulse sowie 
zur Verkurzung der Doppelimpulse. 

Eine Schaltung zur Nachbehandlung der Aus gangs signale eines 
Komparators besteht im einfachsten Fall aus einem Monoflop zur 
Formierung des Einzelimpulses . Im Fall der Ubertragung eines 
Doppelimpulses erfolgt eine kombinatorische Verlangerung des 
vom Monoflop gelieferten Einzelimpulses entsprechend der Ver- 
starkerdynamik dieses Impulses. Somit wird zwar der Einselim- 
puls neu generiert, der Doppelimpuls jedoch nur aus einem gene- 
rierten Einzelimpuls und dem von der Verstarkerdynamik abhangi- 
gen und verzerrten Impulsrest zusammengesetzt . 

Weiterhin sind, beispielsweise aus der US 6,198,766 Bl, komple- 
xere Schaltungen zur Nachbehandlung bekannt, welche unter Ver- 
wendung einer extemen Zeitbasis ein ideales Zeitraster defi- 
nieren und die Komparator impulse entweder in dieses Raster ein- 
synchronisieren oder sogar adaptiv modif izieren. 
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Die sehr einfache und platzoptimale L6sung eines einzelnen Mo- 
noflops zur Formierung der Einzelimpulse hat die groSen 
Nachteile, dass zum Einen zu lange Einzelimpulse mit stark va- 
riierender Impulsbreite am Komparatorausgang durch die fur die 
5 Ubertragung der Doppelimpulse erf orderliche Logik am Ausgang 
RxD der Nachbehandlungsschaltung uber die Monoflopzeit hinaus 
gestreckt werden. Zum anderen wird der Doppelimpuls selbst nur 
kombina tori sen uberfuhrt und gar nicht bearbeitet. Am Ausgang 
RxD erscheint demzufolge immer nur die direkte und instabile 

10 Impulsbreite des Komparators . Beide Effekte konnen unabhangig 
voneinander zum AbreiSen der Datenubertragung nach dem IrDA- 
Standard fiihren, wenn in bestimmten Dynamikbereichen die Im- 
pulsbreiten nicht mehr mit den Anf orderungen an die minimale 
und/oder maximale Impulsbreitenforderung ubereinstimmen. Ande- 

15 rerseits zwingt die Forderung zu mSglichst impulsgetreuer uber- 
tragung der Lichtimpulse ttber den Verstarker zu einer groSen 
Vers tar kerbandbreite. Dies hat zum Einen hohen Betriebstrom und 
zum anderen durch die niedrige untere Eckfreguenz beispielswei- 
se groSe, f lachenintensive Ankoppelkapazitaten zur Folge. 

20 

Systemansatze mit Fremdsynchronisation erfordern entweder einen 
zusatzlichen Takteingang Oder aber einen integrierten Quarzos- 
zillator, der eine hinreichend genaue Zeitbasis generiert. Da- 
mit die in der Spezif ikation FIR geltenden Jitterf orderungen 

25 von 20 ns einhaltbar sind, erfordert eine solche Ldsung Abtast- 
frequenzen von mindestens 48 MHz , welche auch der Taktfrequens 
des I/O-Schaltkreises entspricht. Neben einer komplexen und da- 
mit platzaufwandigen Schaltung befindet sich mit diesem Takt 
und dessen Nutzung eine St6rquelle auf dem Chip, welche durch 

30 weitere platzaufwandige SchirmungsmaSnahmen vom empf indlichen 
Verstarkerkomplex fern zu halten ist. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine dazugehOrige Schaltungsanordnung zur Formierung von 
35 Emp fangs iirtpul sen anzugeben, mit dem eine platz- und energiespa- 
rende Formierung von Empf angsimpul sen erreicht wird, das sich 
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in bestehende Empfangersysteme integrieren lasst, keine exteme 
Zeitbasis erfordert und mit dem Signal eines verges chalteten 
Komparators auskommt. 

GemaS der Erfindung wird die Aufgabe bei einem Verfahren zur 
Formierung von Emp fangs impul sen der eingangs genannten Art da- 
durch gelOst, dass in einem ersten Schritt eine VerzSgerung ei- 
nes vom vorgeschalteten Komparator gelieferten Eingangs signals 
erfolgt, dass gesteuert durch das Eingangs signal eine Erzeugung 
einer Zeitreferenz gestartet wird, dass gesteuert durch das im 
ersten Schritt verz6gerte Eingangs signals die Formierung eines 
Ausgangsimpulses gestartet wird, dass mit der Beendigung der 
Erzeugung der Zeitreferenz eine Prufung des Eingangs signalpe- 
gels erfolgt, welche einen Ruckschluss auf die empfangene Im- 
pulslange realisiert und dass in Abhangigkeit des Ergebnisses 
der Prufung die Dauer des Ausgangsimpulses eingestellt wird. 

In einem ersten Schritt wird eine Verzogerung eines vom vorge- 
schalteten Komparator gelieferten Eingangssignals realisiert. 
Diese Verzogerung erzeugt eine Pufferzeit innerhalb derer eine 
Entscheidung iiber eine mQgliche erste Impulslange oder zweite 
Impulslange, beispielsweise ein Einzel- und ein Doppelimpuls, 
am Eingang INP getroffen werden kann. Zeitgleich mit dem Ein- 
treffen einer Eingangsimpulsf lanke an INP oder zeitlich verzo- 
gert zu dieser wird die Zeitref erenzerzeugung gestartet. Diese 
bestimmt den Zeitpunkt der Prufung des Eingangssignalpegels auf 
High- oder Low-Pegel und somit beispielsweise einen Rttckschluss 
auf den Empfang eines Einzel- oder eines Doppelimpulses bei der 
Verwendung der Modulationsart 4 PPM. Dadurch kommt das erfin- 
dungsgemaSe Verfahren ohne eine exteme Zeitbasis aus, da eine 
feste Kopplung des Zeitpunktes der PrtLfung an die Eingangsim- 
pulsf lanke des vom Komparator tibertragenen Impulses erfolgt. 



Durch das am Eingang E2 der Aus gangs impul serzeugungsanordnung 
anliegende verzogerte Eingangssignal wird die Formierung eines 
Ausgangsimpulses gestartet und am Ausgang A3 ausgegeben. Dieses 
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Signal ist beispielsweise ein 125 ns langer Einzelimpuls oder 
ein 250 ns langer Doppelimpuls. Diese Formierung kann bei- 
spielsweise durch einen in der Impulsdauer umschaltbaren mono- 
stabilen Multivibrator erfolgen, dessen Grundeinstellung bei 
5 125 ns liegt. Das Signal zur Auswahl der Impulslange wird durch 
eine durch das Prufsignal gesteuerte Prufung des Eingangssig- 
nalpegels erzeugt. Diese Prafung erfolgt vor dem Ablauf der Im- 
pulsdauer eines Einzelimpulses mit einer Dauer von 125 ns. Wur- 
de im Ergebnis der Prufung f estgestellt , dass der empfangene 
10 Impuls ein Einzelimpuls ist, so bleibt die Einstellung des mo- 
nostabilen Multivibrators auf eine Impulslange von 125 ns er- 
halten und ein Einzelimpuls wird am Ausgang OUT ausgegeben. 
Wurde im Ergebnis der Prufung f estgestellt, dass der empfangene 
Impuls ein Doppelimpuls ist, wird der Multivibrator auf eine 
15 Impulsdauer von 250 ns umgeschaltet und ein Doppelimpuls am 
Ausgang OUT ausgegeben. Durch die Lage des Zeitpunktes der Prti- 
fung vor dem Ablauf der Impulsdauer von 125 ns wird ein gesi- 
chertes Umschalten und somit die Erzeugung eines normgerechten 
Ausgangsimpulses gewahrleistet . Sowohl die Dauer des ersten Im- 
pulses als auch die Dauer des zweiten Impulses sind veranderbar 
und ermSglichen somit eine Verwendung des erf indungsgemafien 
Verfahrens beispielsweise zur Unterscheidung der Impulsbreiten 
andere Spezif ikationen wie SIR (Serial Infrared) , MIR (Medium 
Infrared) und VFIR (Very Fast Infrared) . 

25 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Verz6gerung des vom vorgeschalteten Komparator gelieferten Ein- 
gangssignals in einem ersten und einem zweiten Teilschritt er- 
folgt und dass zwischen den Verzogerungsteilschritten eine Re- 
3 0 generierung des Signals durchgefuhrt wird. 



20 



Durch diese Aufteilung der EingangsimpulsverzSgerung in zwei 
Teilschritte mit der zwischen den Teilschritten vorgenommenen 
Impulsrekonstruktion beispielsweise auf die Lange eines Einzel- 
35 impulses bei der Modulationsart 4PPM ist es mdglich, auch kurze 
Eingangsimpulse des vorgeschalteten Komparators sicher zu uber- 
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tragen, welche eine Impulslange aufweisen, die kleiner als die 
GesamtverzOgerungszeit der EingangsimpulsverzOgerung ist. Ohne 
diese Auf teilung konnte es sonst zu liber tragungsverlus ten bei 
Impulsen mit einer entsprechend kurzen Dauer und somit zum Ver- 
5 lust der zu iibertragenden Impulse fur eine nachgeordnete Anord- 
nung kommen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Erzeugung der Zeitreferenz durch das Eingangs signal 
10 Oder das im ersten Teilschritt verzogerte Eingangs signal ge- 
startet wird. 

Der Startzeitpunkt zur Erzeugung der Zeitreferenz, das heiSt 
des fur den Zeitpunkt der Priifung des Eingangs signalpegels not- 

15 wendigen Pruf signals kann zu zwei Zeitpunkten erfolgen. Zum ei- 
nen kann der Start mit dem Eintref fen der vorderen Impulsf lanke 
erfolgen, zum anderen kann das im ersten Teilschritt verzogerte 
Eingangs signal, speziell wieder die vordere Impulsf lanke, ver- 
wendet werden. Im zwei ten Fall setzt sich die Zeitdauer vom 

20 Eintref fen der vorderen Impulsf lanke bis zum Zeitpunkt der Pru- 
fung des Eingangssignalpegels aus der Verzogerungszeit des ers- 
ten Teilschritts und der durch die Zeitref erenzerzeugungsanord- 
nung selbst erzeugten Zeitdauer zusammen. Diese Zeitdauer ist 
im zweiten Fall kleiner als im ersten Fall. Der Vorteil bei ei- 

25 ner kleineren Zeitdauer liegt in der Verwendung einer kleine- 
ren, sei tbes timmenden Kapazitat die somit auch einen kleineren 
Platzbedarf aufweist. 

In einer Ausgestaltung des erf indungsgem^Sen Verfahrens ist 
30 vorgesehen, dass die Formierung eines Aus gangs impulses derart 
erfolgt, dass die Formierung eines ersten Impulses und eines 
zweiten Impulses zeitgleich gestartet wird und in Abhangigkeit 
der Priifung des Eingangssignalpegels entweder der erste oder 
der zweite Impuls am Ausgang ausgegeben wird* 

35 

Die Formierung der notwendigen Aus gangs impulse wird so durchge- 
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ftihrt, dass zeitgleich in verschiedenen Baugruppen die Formie- 
rung eines ersten und eines zweiten Impulses gestartet wird. 
Bei der Modulationsart 4 PPM ist der erste Impuls beispielsweise 
eine Einzelimpuls mit einer Impulsdauer von 125 ns und der 
5 zweite Impuls ein Doppelimpuls mit einer Impulsdauer von 250 
ns. Beide Impulse sind die Eingangssignale einer Auswahlschal- 
tung, welche gesteuert durch das Auswahlsignal einer Schaltung 
zur Prxifung des Eingangssignalpegels einen der beiden Eingangs- 
impulse auswahlt und als Ausgangssignal zum Ausgang durchschal- 
10 tet. 

GemaS der Erfindung wird die Aufgabe bei einer Anordnung zur 
Formierung von Emp fangs impuls en der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, dass der Eingang einer Verzogerungsanordnung mit 

15 dem Eingang der Anordnung zur Formierung von Empf angsimpulsen 
INP, zur Einspeisung des Kompara tor signals, verbunden ist, dass 
ein erster Ausgang der Verzogerungsanordnung mit einem ersten 
Eingang einer nachgeschalteten Aus gangs impuls erzeugungs anord- 
nung und der zweite Ausgang der VerzSgerungs anordnung mit einem 

20 Eingang einer Zeitref erenz erzeugungs anordnung verbunden ist, 
dass der Ausgang der Zeitref erenzerzeugungsanordnung mit einem 
zweiten Eingang der Ausgangsimpulserzeugungsanordnung verbunden 
ist und dass der Ausgang der Ausgangsimpulserzeugungsanordnung 
mit dem Ausgang der Anordnung zur Formierung von Emp fangs impul - 

25 sen OUT verbunden ist. 

Das vom vorgeschalteten Komparator* gelieferte Eingangs signal 
INP der erf indungsgemSSen Anordnung wird durch die VerzSge- 
rungs anordnung in seiner Signallauf zeit verzSgert, am Ausgang 

30 Al ausgegeben und stellt das Eingangs signal der nachgeschalte- 
ten Aus gangs impuls erzeugungs anordnung am Eingang E2 dar. Mit 
dem Eintreffen der ersten Eingangss ignal impuls flanke am Eingang 
El oder nach Ablauf eines Teils der Gesamtverzdgerungszeit der 
VerzSgerungsanordnung wird am Ausgang A2 das Startsignal ausge- 

35 geben, welches das Eingangs signal der Zeitref erenzerzeugungsan- 
ordnung darstellt. Gesteuert durch dieses Startsignal erfolgt 
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durch die Zeitreferenzerzeugungsanordnung die Erzeugung eines 
Pruf signals, welches den Zeitpunkt der Prtifung des Eingangssig- 
nalpegels festlegt, das an den Eingang E3 der Aus gangs impuls er- 
zeugungsanordnung angelegt wird. Die Ausgangsimpulserzeugungs- 
anordnung realisiert die Prtifung des am Eingang E2 anliegenden 
verzogerten Eingangssignalpegels zum durch das Prufsignal vor- 
gegebenen Zeitpunkt und gibt in Abhangigkeit des Ergebnisses 
der Prufung entweder einen ersten Impuls oder einen zweiten Im- 
puls am Ausgang A3 aus, welcher mit dem Ausgang OUT der erfin- 
dungsgemaSen Anordnung verbunden ist. Die Erzeugung des auszu- 
gebenden ersten oder zweiten Impulses kann beispielsweise durch 
einen in seiner Impulslange umschaltbaren monostabilen Multi- 
vibrator erfolgen, welcher in Abhangigkeit des Ergebnisses der 
Prtifung des Eingangssignalpegels umgeschaltet wird. 

In einer Ausftihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ver- 
zSgerungs anordnung aus einer Reihenschaltung eines ersten und 
eines zweiten Verzogerungsanordnungsteils und einer zwischen 
beide Telle geschalteten Anordnung zur Impulsrekonstruktion be- 
steht . 



Die Verzogerungsanordnung wird durch eine Reihenschaltung eines 
ersten Verzogerungsanordnungsteils, welcher eine erste Teilver- 
z6gerung der Gesamtverzogerungszeit der Anordnung realisiert, 
einer Anordnung zur Impulsrekonstruktion, welche das durch den 
ersten Verz5gerungsaiiordnungsteil urn eine TeilverzSgerungszeit 
verz6gerte Eingangssignal in seiner Impulsbreite so rekon- 
struiert, dass der Impuls annahernd die Impulslange eines Ein- 
zelimpulses aufweist und eines zweiten Verzogerungsanordnungs- 
teils gebildet, welcher eine zweite Teilverzogerung der Gesamt- 
verzSgerungszeit der Anordnung realisiert. Durch diese Auftei- 
lung der Eingangs impuls verz6gerung in zwei Schritte mit der 
zwischen den Schritten vorgenommenen Impulsrekonstruktion ist 
es mdglich, auch kurze Eingangsimpulse des vorgeschalteten Kom- 
parators sicher zu Obertragen, welche eine Impulslange aufwei- 
sen, die kleiner als die GesamtverzSgerungszeit der Anordnung 
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ist. Das um die GesamtverzQgerungszeit verzogerte Eingangssig- 
nal wird am Ausgang Al ausgegeben. Am Ausgang A2 wird ein 
Startsignal ftir die nachgeschaltete Zeitref erenzerzeugungsan- 
ordnung ausgegeben, das entweder zeitgleich mit dem Eintreffen 
5 der ersten Eingangssignalimpulsf lanke oder nach dem Ablauf der 
ersten Teilverzogerungszeit erzeugt wird. Bei der zweiten Vari- 
ante wird die Zeit, die durch die Zeitref erenzerzeugungsanord- 
nung gebildet werden muss, kleiner und somit auch der Platzbe- 
darf far den zeitbestimmenden kapazitiven Teil der Zeitrefe- 
1 0 renzer zeugungsanordnung . 



In einer Aus fuhrungs form der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Ausgangsimpulserzeugungsanordnung (6) aus einer Schaltung zur 
Formierung eines ersten Impulses (14) , einer Schaltung zur For- 
15 mierung eines zweiten Impulses (15), einer Schaltung zur Prtt- 
fung des Eingangssignalpegels (13) und einer Auswahl schaltung 
(16) besteht. 



In dieser Ausfiihrung sind in der Ausgangsimpulserzeugungsanord- 
20 nung sowohl eine Schaltung zur Formierung eines ersten als auch 
eine Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses angeord- 
net, welche durch das am Eingang E2 anliegende verzSgerte Ein- 
gangssignal zeitgleich gestartet werden. Gesteuert durch das am 
Eingang E3 anliegende Prxifsignal der Zeitref erenzerzeugungsan- 
25 ordnung wird durch die Schaltung zur Prufung des Eingangssig- 
nalpegels ermittelt, ob ein der Lange des ersten Impulses ent- 
sprechender oder ein der Lange des zweiten Impulses entspre- 
chender Impuls vom vorgeschalteten Komparator empfangen wurde 
und ein Steuersignal zur Auswahl des ersten oder zweiten Impul- 
3 0 ses durch die Auswahl schaltung erzeugt. Diese schaltet dann 
entweder den formierten ersten oder zweiten Impuls auf den Aus- 
gang A3 und damit auf den Ausgang OUT der Anordnung durch. 

In einer besonders gtinstigen Aus fiihrungs form der Erfindung ist 
35 vorgesehen, dass eine Verzogerungsanordnung aus einem p- 
Kanaltransistor, dessen Gateanschluss mit einem Eingang einer 
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logischen NAND-Schaltung und liber einen Negator mit dem Eingang 
„ Input" verbunden ist, dessen Sourceanschluss mit dem Potential 
VDDa verbunden ist und dessen Drainanschluss mit dem Eingang 
IBIA der Verzogerungs anordnung und dem Eingang eines Schmitt- 
Triggers verbunden ist, einem Schmitt-Trigger , dessen negierter 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der logischen NAND-Schaltung 
verbunden ist und der logischen NAND-Schaltung, deren negierter 
Ausgang mit dem Ausgang der Verzogerungsanordnung „Output" ver- 
bunden ist, besteht. 

Am Eingang „ Input" dieser Anordnung liegt im Grundzustand ein 
High-Pegel an. Dieser 6ffnet den p-Kanal transistor, wodurch der 
Knotenpunkt IBIA auf High-Pegel gezogen wird. An diesem Knoten- 
punkt ist sowohl eine masseseitige Stromquelle als auch eine 
zeitbestimmende Kapazitat angeschlossen. Durch den tiber den p- 
Kanal trans is tor am Knoten IBIA anliegenden High-Pegel wird die 
angeschlossene Kapazitat aufgeladen. Die NAND-Schaltung hat an 
beiden Eingangen einen Low-Pegel und erzeugt somit ausgangssei- 
tig einen High-Pegel am Ausgang „ Output " . Ein an den Eingang 
„ Input" angelegter Low-Pegel sperrt den p-Kanaltransistor und 
gibt die zeitbestimmende Entladung der anges Chios senen Kapazi- 
tat tiber die Stromquelle f rei . Fur die Dauer der Entladung 
bleibt die NAND-Schaltung ausgangsseitig weiterhin auf dem 
High-Pegel. Das Ende des Zeitvorgangs ist dann erreicht, wenn 
die Spannung tiber der Kapazitat auf die untere Schaltschwelle 
des Schmitt-Triggers abgesunken ist. Dieser liefert das zur Um- 
schaltung des Ausgangs „Output" auf einen Low-Pegel notwendige 
zweite High-Signal an die NAND-Schaltung. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass in einer Anordnung zur Impulsrekonstruktion und zur For- 
mierung eines ersten Impulses, eines zweiten Impulses und der 
Zeitreferenzerzeugung jeweils ein Eingang „ Input" mit einem Ne- 
gator verbunden ist, dass der Ausgang des Negators mit dem ers- 
ten Eingang einer nachgeschalteten ersten NAND-Schaltung und 
einer aus drei Negatoren bestehenden Rei hens chaltung, deren 
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Ausgang mit dem zweiten Eingang der ersten NAND-Schaltung ver- 
bunden ist, verbunden 1st, dass der Ausgang der ersten NAND- 
Schaltung mit einem ersten Eingang einer zweiten NAND-Schaltung 
verbunden ist, dass der Eingang IBIA der Anordnung mit dem 
Drainanschluss eines p-Kanaltransistors und iiber einen Schmitt- 
Trigger mit dem ersten Eingang einer NOR-Schaltung verbunden 
ist, dass der Eingang POC der Anordnung mit dem zweiten Eingang 
der NOR-Schaltung verbunden ist, dass der Ausgang der NOR- 
Schaltung mit dem ersten Eingang der dritten NAND-Schaltung 
verbunden ist, dass der Ausgang der dritten NAND-Schaltung mit 
dem zweiten Eingang der zweiten NAND-Schaltung, iiber einen Ne- 
gator mit dem Gateanschluss des p-Kanaltransistors, dessen 
Sourceanschluss mit dem Potential VDDa verbunden ist, sowie mit 
dem Ausgang „Output* der Anordnung verbunden ist und dass der 
Ausgang der zweiten NAND-Schaltung mit dem zweiten Eingang der 
dritten NAND-Schaltung verbunden ist. 

An den Eingang IBIA der Anordnung ist sowohl eine masseseitige 
Stromguelle als auch eine zeitbestimmende Kapazitat angeschlos- 
sen. Die mit dem Eingang „ Input" der Anordnung verbundene digi- 
tale Differenzierungsschaltung sichert, dass aus einem Low- 
Eingangsimpuls beliebiger Lange genau ein Low- Aus gangs impuls 
formiert wird. Somit wird am Ausgang der ersten NAND-Schaltung 
ein Low- Impuls bestimmter Lange erzeugt, wobei die Einstellung 
unterschiedlicher Gatterlauf zeiten uber die Dimensionierung der 
Bestandteile der Dif f erenzierschaltung vorgenommen wird. Ein 
High-Pegel am Eingang „ Input" der Anordnung erzeugt iiber die 
zweite und dritte NAND-Schaltung einen High-Pegel am Ausgang 
„Output» der Anordnung. Bei Eintreffen eines Low- Impulses am 
Eingang erfolgt das Urns chal ten des Ausganges auf einen Low- 
Pegel, mit einer durch die an IBIA angeschlossene Kapazitat be- 
stimmten Zeitdauer. Das von einer Power-on-Clear-Schaltung ge- 
wonnene Eingangssignal „POC» sichert, dass die Schaltung beim 
Anschaltvorgang der Betriebsspannung keine Fehlimpulse erzeugen 
kann und den stabilen Aus gangs zust and High annimmt. 
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Die Erfindung soli nachfolgend arihand eines Ausftthrungsbeispie- 
les naher erlautert werden. In den zugehorigen Zeichnungen 
zeigt 



Fig. 1 eine erf indungsgemaSe Anordnung zur Formierung von 
Empf angs impuls en , 

Fig. 2 ein Ausftthrungsbeispiel der erf indungsgemaJSen Anord- 
nung zur Formierung von Emp fangs impuls en, 

Fig. 3 ein Zeitablauf diagramm des Signalf lusses fur das 
Beispiel der Obertragung eines Einzelimpulses, 

Fig. 4 ein Zeitablauf diagramm des Signalf lusses fur das 
Beispiel der Obertragung eines Doppelimpulses bei der 
Modulationsart 4 PPM, 

Fig. 5 ein Zeitablauf diagramm des Signalf lusses fur das 
Beispiel der Ubertragung mit einer maximalen Einzel- 
impulsdauer und einer minimalen Doppelimpulsdauer , 

Fig. 6 ein Aus f uhrungsbei spiel fur eine Verzdgerungs- 
schaltung und 

Fig. 7 ein Aus f uhrungsbei spiel einer Anordnung zur Impuls- 
rekonstruktion und aller moiiostabilen Multivibrato- 
ren. 



in Fig. 1 ist eine erf indungsgemaSe Anordnung zur Formierung 
von Empfangsimpulsen 1 dargestellt. in der Fig. 2 ist die er- 
findungsgemaSe Anordnung mit ihren Teilbaugruppen detaillierter 
aufgezeigt. Diese verarbeitet das vom vorgeschalteten Kompara- 
tor, der nicht naher dargestellt ist, erzeugte Signal, welches 
am Eingang INP 2 in die Anordnung 1 eingespeist wird. Da die 
elektrischen Signale in alien IrDA- Protokollen negative Impul- 
se erfordem (d.h., jeder Lichtimpuls ist in einen Low- Impuls 
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umzusetzen) , geht auch diese Schaltungsanordnung durchgangig 
von Low-impulsen aus. Aus diesem Grund sind alle in Fig. 2 auf- 
gezeigten Teilbaugruppen so aufgebaut, dass negative Eingangs- 
impulse nach entsprechender zeitlicher Behandlung wieder als 
negative Aus gangs impulse ausgegeben werden. 

Zur Formierung, das heist zur Aufbereitung der vom Komparator 
gelieferten Eingangs impulse und zur Ausgabe beispielsweise von 
normgerechten Einzel- oder Doppelimpulsen am Ausgang OUT 3 der 
Anordnung 1 an eine nachgeordnete Schaltung zur Auswertung der 
ubertragenen Impulse, ist der Eingang eines ersten VerzSge- 
rungsanordnungsteils 10 einer Verz8gerungsanordnung 4 mit dem 
Eingang INP 2 der Anordnung 1, zur Einspeisung des Komparator- 
signals, verbunden. Der Ausgang des ersten Verz6gerungsanord- 
nungsteils 10 ist mit dem Eingang einer Anordnung zur Impulsre- 
konstruktion 12, welche eine Impulsverbreiterung vornimmt, dem 
Eingang einer Zeitreferenzerzeugungsanordnung 5, der ein Start- 
signal 8 zugefiihrt wird, und iiber einen Negator mit einem Ein- 
gang eines Flipflop 13 verbunden. Der Ausgang der Anordnung zur 
impulsrekonstruktion 12 ist mit dem Eingang eines zweiten Ver- 
zogerungsanordnungsteils 11 der Verzogerungsanordnung 4 verbun- 
den. Der Ausgang des zweiten Verzogerungsanordnungsteils 11 ist 
mit dem Eingang einer Ausgangsimpulserzeugungsanordnung 6, das 
heist sowohl der Schaltung zur Formierung eines ersten Impulses 
14 als auch dem Eingang der Schaltung zur Formierung eines 
zweiten Impulses 15 innerhalb der Ausgangsimpulserzeugungsan- 
ordnung 6 zur Zufuhrung des verz6gerten Eingangs signals 7 ver- 
bunden. Der Ausgang der Schaltung zur Formierung eines ersten 
Impulses 14 ist mit einem ersten Eingang eines Multiplexers 16 
verbunden, der Ausgang der Schaltung zur Formierung eines zwei- 
ten impulses 15 ist mit einem zweiten Eingang des Multiplexers 
16 und iiber einen Negator mit dem Rttcksetzeingang des Flipflop 
13 verbunden. Der Ausgang der Zeitreferenzerzeugungsanordnung 5 
ist mit dem Takteingang des Flipflop 13, zur Ubertragung des 
Pruf signals 9, verbunden, dessen Ausgang wiederum mit dem Ad- 
resseingang des Multiplexers 16. Der Ausgang des Multiplexers 
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16 ist mit dem Ausgang OUT 3 der Anordnung 1 verbunden. Der 
erste und zweite Verzogerungsanordnungsteil 10 und 11, die An- 
ordnung zur impulsrekonstruktion 12, die Zeitref erenzerzeu- 
gungsanordnung 5, die Schaltung zur Fortriierung eines ersten Im- 
pulses 14 und die Schaltung zur Formierung eines zweiten Impul- 
ses 15 weisen neben einem Eingang Input und einem Ausgang Out- 
put einen Eingang IBIA far einen Biasstrom auf . Diese Eingange 
sind jeweils mit einer masseseitigen Stromquelle (Potential 
VSS) und einer zeitbestimmenden Kapazitat C verbunden. 

Die Schaltung nach Fig. 2 zeigt, dass das vom Komparator be- 
reitgestellte Eingangs signal am Eingang INP 2 dem Eingang des 
ersten VerzSgerungsanordnungsteils 10 zugefuhrt wird. Dieser 
verzogert die fallende Flanke eines jeden vom Komparator kom- 
menden Impulses urn die mit „tdelay» bezeichnete Zeit und stellt 
somit die im ersten Teilschritt erfolgende VerzSgerung dar. Je- 
de steigende Flanke am Eingang des ersten Verzogerungsanord- 
nungsteils 10 wird nach einer kurzen, durch die Gatterlauf zei- 
ten bedingten Zeit direkt an den Ausgang der Anordnung selbst 
weitergeleitet. Dieser Signalverlauf ist fur einen Einzelimpuls 
in der Fig. 3 sowie fur einen Doppelimpuls in der Fig. 4 darge- 
stellt. Die mit diesem Prozess einhergehende Verkarzung des 
Eingangsimpulses ist unbeabsichtigt und stSrend, da hierdurch 
bei bereits sehr kurzen Komparatorimpulsen ein volliges Ver- 
schwinden des jeweiligen Impulses eintreten kann. Deshalb wird 
mit der nachgeschalteten Anordnung zur Impulsrekonstruktion 12 
wieder eine beispielsweise der Einzelimpulsbreite von 125 ns 
impulslange nahekommende Impulsbreite rekonstruiert . Die genaue 
impulsbreite am Ausgang der Anordnung zur Impulsrekonstruktion 
12 ist dabei nebensachlich. wichtig ist, dass die interne Aus- 
gestaltung aller verwendeten VerzSgerungsanordnungsteile 10 und 
11 immer die steigende Flanke des jeweiligen Eingangssignals 
und die der Anordnung zur Impulsrekonstruktion 12 jeweils die 
fallende Flanke des Eingans signals exakt reproduzieren. Die 
Lange des rekonstruierten Impulses der Anordnung zur Impulsre- 
konstruktion 12 wird durch deren Biasstrom IBIA und die zugehe- 
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rige an IBIA angeschlossene Kapazitat bestimmt. Als Impulsdauer 
wird dabei die Zeit verstanden, in der das Ausgangssignal Low- 
Pegel fuhrt. An die Anordnung zur Impulsrekonstruktion 12 
schlieSt sich linear ein zweiter Verzogerungsanordnungsteil 11 
an, dessen Verzogerungszeit ebenfalls von dem zugehorigen Strom 
IBIA und der am Eingang IBIA angeschlossenen Kapazitat bestimmt 
wird. Der Ausgang des zweiten VerzSgerungsanordnungsteils 11 
ist mit den Eingangen der Schaltung zur Formierung eines ersten 
impulses 14 und der Schaltung zur Formierung eines zweiten Im- 
pulses 15 verbunden. Die zugehorigen BiasstrQme und Kapazitaten 
sind dabei so zu dimensionieren, dass am Ausgang der Schaltung 
zur Formierung eines ersten Impulses 14 beispielsweise bei Ver- 
wendung der Modulationsart 4 PPM die erf orderliche Einzelimpuls- 
breite von 125 ns fur einen Einzelimpuls , sowie am Ausgang der 
Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 15 die erfor- 
derliche Doppelimpulsbreite von 250 ns entsteht. Weiterhin wird 
die Zeitreferenzerzeugungsanordnung 5, welche durch das Priif- 
signal 9 den Entscheidungszeitpunkt zur Unterscheidung von Ein- 
zel- und Doppelimpulsen erzeugt, direkt vom Ausgang des ersten 
Verzdgerungsanordnungsteils 10 angesteuert. Die Justage der 
Zeitdauer „tmono" der Zeitreferenzerzeugungsanordnung 5 erfolgt 
mittels des zugehorigen Stromes IBIA und der am Eingang IBIA 
angeschlossenen zeitbestimmenden Kapazitat. Das Ausgangssignal 
der Zeitreferenzerzeugungsanordnung 5 dient als Takteingang fur 
ein statisches D-Master-Slave-Flipf lop 13. Der Dateneingang des 
D-Master-Slave-Flipflop 13 ist mit dem invertierten Ausgangs- 
signal des ersten Verzdgerungsanordnungsteils 10 verbunden. Der 
asynchrone, Low-aktive Rucks etzeingang ist mit dem invertierten 
Ausgangssignal der Schaltung zur Formierung eines zweiten Im- 
pulses 15 verbunden. Der Ausgang des D-Flipflops adressiert ei- 
nen Multiplexer 16, dessen Dateneingange von den Ausgangen der 
Schaltung zur Formierung eines ersten Impulses 14 (an 10) und 
der Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 15 (an II) 
angesteuert werden. Der Ausgang z des Multiplexers 16 bildet 
den Ausgang der Anordnung zur Formierung von Emp fangs impul sen 
1, an dem in Abhangigkeit des Eingangssignals ein formierter 
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Einzel- oder Doppelimpuls ausgegeben wird. 
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Die Aufgabe der Schaltungsanordnung 1 besteht darin, bei jedem 
vom Komparator in den Eingang INP 2 einlaufenden Impuls zu ent- 
scheiden, ob es sich urn einen Einzel- oder einen Doppelimpuls 
handelt. ziel ist es, von der Komparatorimpulsbreite abhangig 
formierte Einzel- bzw. Doppelimpulse zu erzeugen. Gunstig fur 
die Entscheidungsschwelle ist hierbei, wenn diese in Abhangig- 
keit von der Charakteristik der vorgeschalteten Analogschaltung 
mxttig zwischen maximal auftretender Einzelimpulsbreite und mi- 
nimal auftretender Doppelimpulsbreite (am Komparatorausgang) 
liegt. Grundanliegen ist es dabei, dass Doppelimpulse niemals 
ln 2 kUrZ auf einanderfolgende Einzelimpulse zerfallen durfen 
ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe so ge!6st, dass eine Ver- 
schiebung des Eingangssignals erfolgt, so dass ein Zeitfenster 
entsteht, wahrenddessen eine Entscheidung getroffen werden 
kann, ob am Schaltungseingang INP 2 ein Impuls mit kleinerer 
oder grSSerer Impulsbreite als durch eine Entscheidungsschwelle 
vorgegeben ist, angelegen hat. Alle Zeitverschiebungen werden 
mttels VerzSgerungsschaltungen realisiert, welche nur die fal- 
lende Flanke des Eingangssignals verschieben. Dies ist diejeni- 
ge Flanke, welche mit „ Lic ht an« ausgelSst wird und somit den 
impulsbeginn kennzeichnet . Da am Ausgang des Komparators insbe- 
sondere an der Empf indlichkeitsgrenze sehr schmale und damit 
bex Einzelimpulsen deutlich unter 125 ns liegende Impulsbreiten 
auftreten, erfolgt nach der ersten VerzSgerung im ersten Ver^o- 
gerungsanordnungsteil 10, welche eine Impulsverkurzung zur Fol- 
ge hat, mittels einer Anordnung zur Impulsrekonstruktion 12 ei- 
ne Regenerierung der Impulsbreite auf Einzelimpulsbreite. Der 
zwexte Verzogerungsanordnungsteil 11 generiert danach den zwei- 
ten Teil des erf orderlichen Zeitf ensters . Eine konzentrierte 
Ausfuhrung der Signalverzogerung ist auf Grund der beschriebe- 
nen Notwendigkeit, sehr kurze Komparatorimpulse verarbeiten zu 
konnen, nicht m6glich. 



Da fur jeden impuls die Einschaltf lanke, separat betrachtet, 
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Zeitraster an gleicher stelle liegt, muss eine Information Ober 
die Impulsbreite spatestens vor der Impulsregeneration mit der 
Anordnung zur Impulsrekonstruktion 12 entnommen werden. Prinzi- 
Piell besteht die Moglichkeit, dieses Signal entweder aus dem 
Eingang der Schaltungsanordnung INP 2 oder aber aus dem Ausgang 
des ersten VerzogerungsanorcSnungsteils 10 zu entnehmen. Nur an 
diesen beiden Stellen ist die Information Ober die Ausschalt- 
f lanke unverfalscht verftigbar. Aus ZweckmaSigkeitsgrtinden wird 
das Ausgangssignal des ersten VerzSgerungsanordnungsteils 10 
verwendet, da damit die in der Zeitreferenzerzeugungsanordnung 
5 zu realisierende Zeit urn „ tdelay* des ersten Verz5gerungsan- 
ordnungsteils 10 kleiner ist und damit eine flachenmaMg gtins- 
tigere LSsung entsteht. Nach Ablauf der summarischen Zeitver- 
schiebung des ersten VerzSgerungsanordnungsteils 10 und des 
zweiten VerzSgerungsanordnungsteils 11 (2 * tdelay) , werden die 
Schaltung zur Formierung eines ersten Impulses 14 und die 
Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 15 beispiels- 
weise bei 4PPM zur Erzeugung eines Einzelimpulses und zur Er- 
zeugung eines Doppel impulses gleichzeitig gestartet. Die Aus- 
gangssignale der Formierungsschaltungen 14 und 15 werden den 
Dateneingangen eines 2 -Kanal -Multiplexers 16 zugeftihrt. Je nach 
Adressierung des Multiplexers 16, gesteuert durch das Ausgangs- 
signal des D-Flipf lops 13 , wird dem Ausgang der Schaltungsan- 
ordnung OUT 3 entweder das Ausgangssignal der Schaltung zur 
Formierung eines ersten Impulses 14 oder der Schaltung zur For- 
mierung eines zweiten Impulses 15 zugeftihrt, so dass an dess-n 
Ausgang OUT 3 entweder ein generierter Einzelimpuls oder ein 
generierter Doppelimpuls ausgegeben wird. 

Die Zeitreferenzerzeugungsanordnung 5 erzeugt, gesteuert durch 
das Startsignal 8, das Prtif signal 9 fur die Unterscheidung von 
Einzel- und Doppelimpulsen. Als Zeitbasis ftir die Interpretati- 
on der einlaufenden Impulsbreite gilt insgesamt: 



tref = tdelay + tmono 
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Da die Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 15 ohne 
Impulse am Ausgang stets High-Pegel ftihrt, 1st der Reset- 
Zustand in Plipflop 13 nur wahrend des Ablaufs der Zeit „tmono« 
aufgehoben. AusschlieSlich in dieser Zeit kann durch das Flip- 
flop 13 zum Zeitpunkt der Low-High-Flanke am Ausgang der Zeit- 
referenzerzeugungsanordnung 5 der in diesem Moment vorliegende 
Zustand des Komparatoraus gangs , bzw. des Signals am Ausgang des 
ersten Verzdgerungsanordnungsteils 10 abgetastet und das Flip- 
flop 13 daraufhin umgesetzt werden, und zwar genau dann, wenn 
der Ausgang des ersten VerzOgerungsanordnungsteils 10 in diesem 
Moment Low-Pegel fiihrt. Da das Flipflop 13 nach Abschluss des 
jeweils langsten Vorgangs mit der Low-High-Flanke am Ausgang 
der Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 15 asyn- 
chron zurttckgesetzt wird, beginnt jeder neue Vorgang stets im 
Zustand „Reset« des Flipflops 13 und damit mit der Adressierung 
der Schaltung zur Formierung eines ersten Impulses 14. Somit 
ist die Einstellung von Einzelimpulsen am Ausgang des Multiple- 
xers 16 gegeben. Da durch den gleichzeitigen Start der Schal- 
tung zur Formierung eines ersten Impulses 14 und der Schaltung 
zur Formierung eines zweiten Impulses 15 im Umschaltmoment bei- 
de Low-Pegel fiihren, ist der Adresswechsel am Multiplexer unter 
dem Aspekt von Glitches unkritisch. 

In den Fig. 3 und Fig. 4 sind typische Signalverlauf e fur die 
Verarbeitung von Einzelimpulsen (125 ns) und Doppelimpulsen 
(250 ns) bei Verwendung der Modulationsart 4 PPM dargestellt. 
Aus diesen Figuren ist ersichtlich, wie der Zustand am Ausgang 
des ersten Verz6gerungsanordnungsteils zu dem Zeitpunkt der 
Low-High-Flanke von der Zeitref erenzerzeugungsanordnung 5 uber 
die Selektion der Impulse aus der Schaltung zur Formierung ei- 
nes ersten Impulses 14 oder der Schaltung zur Formierung eines 
zweiten Impulses 15 entscheidet. Die Fig. 5 stellt als Extrem- 
fall die Grenze dar, innerhalb derer ein auSerordentlich langer 
Einzelimpuls (186 ns) noch von einem auSerordentlich kurzen 
Doppelimpuls (196 ns) unterschieden werden kann. Bis zu dieser 
Grenze konnen die vom Komparator ausgegebenen Impulsbreiten 
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liegen, was weit aufierhalb der im IrDA-Standard definierten Im- 
pulsbreiten liegt. unter Verwendung einer solchen Schaltung 
sinken sornit die Anforderungen an den Analogkomplex der Empfan- 
gerschaltung. 

Fig. 6 zeigt ein Ausftthrungsbeispiel fur eine Verz6gerungs- 
schaltung nach dem Stand der Technik. In der Fig. 7 i s t eine 
AusfOhrung far eine Anordnung zur Impulsrekonstruktion und zur 
Formierung eines ersten Impulses, eines zweiten Impulses und 
der Zeitreferenzerzeugung gezeigt, bei der mittels technologi- 
scher Dimensionierung der Gatterbestandteile einer Differen- 
zierschaltung 17 die Lange des zu erzeugenden Ausgangs impulses 
der Anordnung eingestellt wird. 
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Verfahren und Anordnung zur Pormierung von Empf angsimpulsen 

in einem Infrarot -Empf anger 

Bezugszeichenliste 

1 Anordnung zur Formierung von Empf angsimpulsen 

2 Eingang INP 

3 Ausgang OUT 

4 Verzogerungs anordnung 

5 Zeitref erenzerzeugungsanordnung 

6 Aus gangs impul s er z eugungs anordnung 

7 Verzogertes Eingangs signal 

8 Startsignal 

9 Prufsignal 

10 erster VerzSgerungsanordniangsteil 

11 z we iter Verzogerungsanordnungsteil 

12 Anordnung zur Impulsrekonstruktion 

13 Flipf lop 

14 Schaltung zur Formierung eines ersten Impulses 

15 Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 

16 Multiplexer 
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17 Dif f erenzierschaltung 

18 erster Eingang 

19 erster Ausgang 

20 zweiter Ausgang 

21 zweiter Eingang 

22 dritter Eingang 

23 dritter Ausgang 

24 Schmitt -Trigger 
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Verfahren und Anordnung zur Ponnierung von Empfangsimpulsen 

in einem Xnfrarot-Empf anger 

Patentanspr&che 

1 . Verfahren zur Formierung von Empfangsimpulsen in einem 
nach dem IrDA-Standard arbeitenden Empfanger, bei dem die 
Ausgangssignale eines vorgeschalteten Komparators, welcher 
Lichtimpulse erkennt, zur Auswertung durch eine nachgeord- 
nete Anordnung neu formiert und als Impulse ausgegeben 
werden, dadurch gekennseichnet , dass in einem ersten 
Schritt eine Verzogerung eines vom vorgeschalteten Kompa- 
rator gelieferten Eingangs signals erfolgt, dass gesteuert 
durch das Eingangs signal eine Erzeugung einer Zeitreferenz 
gestartet wird, dass gesteuert durch das im ersten Schritt 
verzSgerte Eingangssignals die Formierung eines Ausgangs- 
impulses gestartet wird, dass mit der Beendigung der Er- 
zeugung der Zeitreferenz eine Prufung des Eingangssignal- 
pegels erfolgt, welche einen Rtickschluss auf die empfange- 
ne Impulslange realisiert und dass in Abhangigkeit des Er- 
gebnisses der Prufung die Dauer des Ausgangsimpulses ein- 
gestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Verzogerung des vom vorgeschalteten Komparator gelie- 
ferten Eingangssignals in einem ersten und einem zweiten 
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Teilschritt erfolgt und dass zwischen den Verzogerungs- 
teilschritten eine Regenerierung des Signals durchgeftihrt 
wird. 



3.Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Erzeugung der Zeitreferenz durch das Eingangssignal 
Oder das im ersten Teilschritt verzdgerte Eingangssignal 
gestartet wird. 



4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Formierung eines Aus gangs impulses derart erfolgt, dass 
die Formierung eines ersten Impulses und eines zweiten Im- 
pulses zeitgleich gestartet wird und in Abhangigkeit der 
Prtifung des Eingangssignalpegels entweder der erste Oder 
der zweite Impuls am Ausgang ausgegeben wird. 

5. Anordnung zur Formierung von Emp fangs impuls en in einem 
nach dem IrDA-Standard arbeitenden Empf anger, bei dem die 
Ausgangssignale eines vorgeschalteten Komparators, welcher 
Lichtimpulse erkennt, zur Auswertung durch eine nachgeord- 
nete Anordnung neu formiert werden, dadurch gekennseich- 
net, dass der Eingang (18) einer Verzogerungsanordnung (4) 
mit dem Eingang der Anordnung zur Formierung von Emp fangs - 
impulsen INP (2), zur Einspeisung des Komparatorsignals , 
verbunden ist, dass ein erster Ausgang (19) der Verzoge- 
rungsanordnung (4) mit einem ersten Eingang (21) einer 
nachgeschalteten Ausgangsimpulserzeugungsanordnung (6) und 
der zweite Ausgang der VerzSgerungs anordnung (20) mit ei- 
nem Eingang einer Zeitref erenzerzeugungsanordnung (5) ver- 
bunden ist, dass der Ausgang der Zeitref erenzerzeugungsan- 
ordnung (5) mit einem zweiten Eingang (22) der Ausgangsim- 
pulserzeugungsanordnung (6) verbunden ist und dass der 
Ausgang (23) der Ausgangsimpulserzeugungsanordnung (6) mit 
dem Ausgang OUT (3) der Anordnung zur Formierung von Emp- 
fangs impuls en (1) verbunden ist. 
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6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Verzogerungsanordnung (4) aus einer Reihenschaltung 
eines ersten und eines zweiten Verzdgerungsanordnungsteils 
(10 und 11) und einer zwischen beide Anordnungen (10 und 
11) geschalteten Anordnung zur Impulsrekonstruktion (12) 
besteht . 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausgangsimpulserzeugungsanordnung (6) aus einer Schal- 
tung zur Formierung eines ersten Impulses (14), einer 
Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses (15) , ei- 
ner Schaltung zur Prtifung des Eingangssignalpegels ' (13 ) 
und einer Aus wahl schaltung (16) besteht. 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Verzdgerungsanordnung (10 oder 11) aus einem p- 
Kanaltransistor, dessen Gateanschluss mit einem Eingang 
einer logischen NAND- Schaltung und uber einen Negator mit 
dem Eingang „Input« verbunden ist, dessen Sourceanschluss 
mit dem Potential VDDa verbunden ist und dessen Drai- 
nanschluss mit dem Eingang IBIA der Verzogerungsanordnung 
und dem Eingang eines Schmitt-Triggers verbunden ist, ei- 
nem Schmitt-Trigger (24), dessen negierter Ausgang mit dem 
zweiten Eingang der logischen NAND- Schaltung verbunden ist 
und der logischen NAND- Schaltung, deren negierter Ausgang 
mit dem Ausgang der Verzogerungsanordnung „Output» verbun- 
den ist, besteht. 

9. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gakennseichnefc , dass in 
einer Anordnung zur Impulsrekonstruktion (12) und zur For- 
mierung eines ersten Impulses (14), eines zweiten Impulses 
(15) und der Zeitreferenzerzeugung (5) jeweils ein Eingang 
„ Input" mit einem Negator verbunden ist, dass der Ausgang 
des Negators mit dem ersten Eingang einer nachgeschalteten 
ersten NAND- Schaltung und einer aus drei Negatoren beste- 
henden Reihenschaltung, deren Ausgang mit dem zweiten Ein- 
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gang der ersten NAND-Schaltung verbunden ist, verbunden 
ist, dass der Ausgang der ersten NAND-Schaltung mit einem 
ersten Eingang einer zweiten NAND-Schaltung verbunden ist, 
dass der Eingang IBIA der Anordnung mit dem Drainanschluss 
eines p-Kanal trans is tors und fiber einen Schmitt-Trigger 
mit dem ersten Eingang einer NOR-Schaltung verbunden ist, 
dass der Eingang POC der Anordnung mit dem zweiten Eingang 
der NOR-Schaltung verbunden ist, dass der Ausgang der NOR- 
Schaltung mit dem ersten Eingang der dritten NAND- 
Schaltung verbunden ist, dass der Ausgang der dritten 
NAND-Schaltung mit dem zweiten Eingang der zweiten NAND- 
Schaltung, tiber einen Negator mit dem Gateanschluss des p- 
Kanal trans is tors, dessen Sourceanschluss mit dem Potential 
VDDa verbunden ist, sowie mit dem Ausgang „ Output" der An- 
ordnung verbunden ist und dass der Ausgang der zweiten 
NAND-Schaltung mit dem zweiten Eingang der dritten NAND- 
Schaltung verbunden ist. 
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Verfahren und eine dazugehorige Schaltungsanordnung zur Formierung von Empfangsimpulsen anzugeben, mit dem eine platz- 
und energiesparende Formierung von Empfangsimpulsen erreicht wind, das sich in bestehende Empfangersysteme integrieren lasst 
keine exteme Zeitbasis erfordert und mit dem Signal eines vorgeschalteten Komparators auskommt. GemaB der Erfindung wird 
die Aufgabe verfahrensseitig dadurch gelost, dass in einem ersten Schritt eine Verzegerung eines vom vorgeschalteten Komparator 
geheferten Eingangssignals erfolgt, dass gesteuert durch das Eingangssignal eine Erzeugung einer Zeitreferenz gestartet wird dass 
gesteuert durch das im ersten Schritt verzogerte Eingangssignals die Formierung eines Ausgangsimpulses gestartet wird, dass mit der 
Beendigung der Erzeugung der Zeitreferenz eine Prufung des Eingangssignalpegels erfolgt, welche einen Ruckschluss auf die emp- 
fangene Impulslange realisiert und dass in Abhangigkeit des Ergebnisses der Prufung die Dauer des Ausgangsimpulses eingestellt 



